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Beschreibung 

Erdtastenerfassungsschaltung und Verfahren zur storsicheren 
Erfassung der Betatigung einer Erdtaste bei Telephonen 

Die Erfindung betrifft eine Erdtastenerfassungsschaltung zur 
storsicheren Erfassung der Betatigung einer Erdtaste bei 
einem Telephon sowie ein entsprechendes Verfahren zur stQr- 
sichern Erfassung der Betatigung einer Erdtaste bei Telepho- 
nen. 

1st bei einem Telephon ein Amtsgesprach aufgebaut worden, 
kann durch Betatigen der Erdtaste eine sogenannte Ruckfrage 
eingeleitet werden. Die AmtsUbertragung halt das bestehende 
Gesprach aufrecht und schaltet die Ruckfragen der Nebenstelle 
auf eine RUckf rage-Teilnehmerschaltung. Von der Rtickfrage- 
Teilnehmerschaltung kann ein Interngesprach aufgebaut werden. 
Ober diesen Ruckfrageweg kann das Amtsgesprach auf einen 
anderen Teilnehmer umgelegt bzw. diesem tlbergeben werden. 

Der Telephonapparat ist bei digitalen Vermittlungssysteitien an 
einen integrierten Halbleiterbaustein, der die sogenannten 
BORSCHT-Funktionen wahrnimmt, angeschlossen. Diese mte- 
grierte Halbleiterschaltung wird allgemein als SLIC-Schaltung 
(SLIC: subscriber line interface circuit) bezeichnet. Bei 
"BORSCHT" handelt es sich um ein Kunstwort zur leichteren 
Umschreibung der Funktionen einer Teilnehmerschaltung inner- 
halb einer Vermittelungsstelle . Das Wort "BORSCHT" setzt sich 
aus den Anf angsbuchstaben der englischen Bezeichnung fUr die 
verschiedenen Funktionen einer derartigen SLIC-Halbleiter- 
schaltung zusaromen. Diese Funktionen \jimfassen den Batterie- 
betrieb (battery feed) , den Oberspannungsschutz (overvolt 
protection), den Ruf des Teilnehmers (ringing), die Signali- 
sierung (signalling), das Kodieren (coding), die Gabelschal- 
tung (hybrid) und da Ermoglichen von Prilf-, Test- und War- 
tungszwecken (testing) . 



GR 99 P 1989 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



2 

In dem US-Patent US 5 659 570 ist eine integrierte SLIC- 
Schaltung beschrieben, die einen Erdtastenerf assungsschalt- 
kreis enthalt. Die SLIC-Schaltung ist hierbei tiber zwei Tele- 
phonanschluBleitungen an den Telephonapparat mit Erdtaste 
angeschlossen, wobei die in der SLIC-Schaltung enthaltene 
Erdtastenerfassungschaltung bei Betatigung der Erdtaste an 
dem Telephonapparat ein Ungleichgewicht der an den beiden 
Anschlufileitungen flieBenden Strome zur Abgabe eines Erd- 
tastenerf assungssignals erkennt. Die beiden an den Anschllis- 
sen flie/ienden Strome werden jeweils mit Ref erenzsstrOmen 
verglichen, die durch zwei Ref erenzstromquellen erzeugt wer- 
den. Die beiden durch die Ref erenzstromquellen erzeugten 
Referenzstr5me sind dabei gleich hoch. Falls der Strom auf 
der ersten TelephonapparatanschluBleitung (T: tip) grSBer 
ist als die Summe des auf der zweiten Telephonapparat- 
anschluBleitung flieBenden Stromes Ir (R: ring) und dem von 
der ersten Ref erenzstromquelle erzeugten Ref erenzstrom oder 
falls der auf der zweiten TelephonanschluBleitung flieBende 
Strom Ir grSBer ist als die Summe des auf der ersten Tele- 
phonanschluBleitung flieBenden Stromes I^ und dem durch die 
zweite Referenzstromquelle erzeugten Referenzstromes, erkennt 
die Erdtastenerfassungsschaltung der integrierten SLIC-Schal- 
tung eine Betatigung der Erdtaste des Telephonapparates und 
gibt ein Erdtastenerf assiangssignal ab. 

Damit Stromstdrsignale auf den TelephonanschluBleitungen 
nicht zu falschen Erdtastenerf assungen fUhren, muB das 
Ungleichgewicht der auf den TelephonanschluBleitungen flie- 
Benden Strome 1^ und Ir fur eine bestimmte Zeitdauer beste- 
hen. Ein Ungleichgewicht der beiden in den TelephonanschluB- 
leitungen flieBenden Strome wird auch als Longitudinalstrom 
bezeichnet. Sobald der Longitudinalstrom einen bestimmten 
Schwellenstrom fUr eine gewisse Schutzzeit uberschreitet 
wird bei derart herkSmmlichen Erdtastenerf assungsschaltungen 
em Erdtastenerf assungssignal abgegeben. 
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Bei Erdtastenerfassungsschaltungen nach dem Stand der Technik 
besteht doch ein Nachteil darin, dafi sinus formige Stromsto- 
rungen auf den TelephonanschluBleitungen, die kapazitiv auf 
die Leitungen eingekoppelt werden, dazu ftlhren konnen, daB 
die Stromschwelle fUr eine kurze Zeitdauer wieder unter- 
schritten wird, bevor die Schutz zeitdauer abgelaufen ist. 
Betragt die Schutzzeit beispielsweise 4 ms und sinkt der 
erfalite Longitudinalstrom vor Erreichen dieser Schutzzeit 
aufgrund eines Uberlagerten sinusformigen Storstromes unter 
die Stromschwelle ab, bevor die Schutzzeit von 4 ms erreicht 
wird, so wird das Betatigen der Erdtaste nicht erfaBt, selbst 
wenn der Longitudinalstrom innerhalb kurzester Zeit nach 
Unterschreiten der Stromquelle diese wieder Uberschreitet . 
Die kapazitiv eingekoppelten sinusformigen StOrstrOme konnen 
durch das Betatigen der Erdtaste den hervorgeruf enen Longitu- 
dinalstrom an den Wellentalern periodisch unterhalb des 
Schwellenwertes drucken, bevor jeweils die eingestellte 
Schutzzeit abgelaufen ist. In einem solchen Fall wird das 
Betatigen der Erdtaste nicht erkannt. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Erdtastenerfassungsschaltung und ein entsprechendes Verfahren 
zum Erfassen der Erdtastenbetatigung bei Telephonen zu schaf- 
fen, die storsicher gegenUber eingekoppelten Storwechselstro- 
men sind und die Betatigung einer Erdtaste auch bei Vorliegen 
von eingekoppelten Storwechselstromen sicher erfassen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch eine Erdtastenerfas- 
sungsschaltung mit den in patentanspruch 1 angegebenen Merk- 
malen sowie durch ein Verfahren zum storsicheren Erfassen der 
Betatigung einer Erdtaste bei Telephonen mit den in Patent- 
anspruch 15 angegebenen Merkmalen gel6st. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemaBen 
Erdtastenerfassungsschaltung sowie des erf indungsgemSBen Ver- 
fahrens zum stOrsicheren Erfassen der Betatigung einer Erd- 
taste bei Telephonen sind in den UnteransprUchen angegeben. 
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Die Erfindung schafft eine Erdtastenerfassungsschaltung zur 
storsicheren Erfassung der Betatigung einer Erdtaste bei 
einem Telephon mit 

5 einer Longitudinalstrom-Erf assungseinrichtung zur Erfassung 
eines bei Betatigung der Erdtaste flieBenden Longitudinal- 
stroms, 

mindestens einem Komparator zum Vergleich des erfafiten Longi- 
tudinal stroms mit einem Schwellenwert, 

10 einer Oberwachungsschaltung zur Oberwachung der 

Oberschreitungs-Zeitdauer, fiir die der erfafite Longitudinal- 
strom den Schwellenwert viberschreitet und zur Erfassung einer 
Unterschreitungs-Zeitdauer, fiir die der Longitudinalstrom den 
Schwellenwert unterschreitet, 

15 wobei die Oberwachungsschaltung ein Erdtastenerf assungssignal 
abgibt, wenn die Uberschreitungs-Zeitdauer grofier als die 
Unterschreitungs-Zeitdauer . 



20 



25 



Bei einer bevorzugten Weiterbildung der erf indungsgemafien 
Erdtastenerfassungsschaltung enthait diese einen ersten Kom- 
parator zum Vergleich des erfafiten Longitudinalstroms mit 
einem oberen Schwellenwert und 

einen zweiten Komparator zum Vergleich des erfafiten Longitu- 
dinalstroms mit einem unteren Schwellenwert, 

wobei die Uberwachungseinrichtung die Oberschreitungs-Zeit- 
dauer und die Unterschreitungs-Zeitdauer der beiden Schwel- 
lenwerte erfafit und ein Erdtastenerf assungssignal abgibt, 
wenn die Oberschreitungs-Zeitdauer des Longitudinalstroms an 
dem ersten Komparator grofier ist als die Unterschreitungs- 
30 Zeitdauer oder wenn 

die Unterschreitungs-Zeitdauer des Longitudinalstroms an dem 
zweiten Komparator grofier ist als die Oberschreitungs-Zeit- 
dauer . 

35 Dies bietet den besonderen Vorteil, dafi die Betatigung der 

Erdtaste unabhangig von der Polaritat des fliefienden Longitu- 
dinalstroms sicher erfafibar ist. 
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Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Erdtastenerf assungsschaltung enthSlt die Uber- 
wachungsschaltung einen internen Vorwarts/Rtickwarts-Zahler, 
der nach Oberschreiten des oberen Schwellenwertes vorwarts 
zahlt und nach Unterschreiten des oberen Schwellenwertes 
rtickwarts zahlt . 

Dies bietet den besonderen Vorteil, daB die Zeiterf assung in 
einfacher Weise mit minimalem Schaltungsaufwand erfolgen 
kann . 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemalien Erdtastenerf assungsschaltung enthait die Uber- 
wachungsschaltung einen internen Vorwarts/Riickwarts-ZShler, 
der bei Unterschreiten des unteren Schwellenwertes vorwarts 
und bei Oberschreiten des unteren Schwellenwertes rtickwarts 
zahlt . 

Dies bietet den besonderen Vorteil, daB Betatigung der Erd- 
taste unabhangig des dadurch verursachten Longitudinalstroms 
in einfacher Weise mit minimalem Schaltungsaufwand erfaBbar 
ist . 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsf orm der erfin- 
dungsgemaBen Erdtastenerf assungsschaltung fuhrt der interne 
Zahler der Uberwachungsschaltung den Vorwarts/Ruckwarts-Zahl- 
vorgang fUr eine vorbestiitunte einstellbare Zahlzeitdauer nach 
Oberschreiten des oberen Schwellenwertes oder nach Unter- 
schreiten des unteren Schwellenwertes durch. 

Dies bietet den besonderen Vorteil, daB die Erdtastenerf as- 
sungsschaltung an die Frequenzen bzw. Zeitperioden der zu 
erwartenden Wechselstromstorungssignale angepaBt werden kann. 



Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Erdtastenerf assungsschaltung ist die einstell- 
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bare zahlzeitdauer auf die halbe Zeitperiode eines zu erwar- 
tenden Storsignals eingestellt, das eine maximale Stor-Zeit- 
periode bzw. eine minimale StSrfrequenz aufweist. 

Dies bietet den besonderen Vorteil, dafi nur die Frequenz ein- 
gestellt werden muB, die der Frequenz des zu erwartenden 
Storsignals, das eine minimale StSrfrequenz aufweist, ent- 
spricht. Die ilbrigen StQrsignale mit heheren Storfrequenzen 
werden automatisch mitunterdrtickt und beeinflussen den Erfas- 
sungsvorgang der Erdtastenbetatigung bei der erf indungsgema- 
iien Erdtastenerfassungsschaltung nicht. 



Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemafien Erdtastenerfassungsschaltung betragt die ein- 
15 stellbare Zahlzeitdauer der halben Zeitperiode von Storsigna- 
len mit einer Storsignal-Frequenz von 16 2/3 Hz, 50 Hz, 60 Hz 
Oder 120 Hz. 
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Bei einer Einstellung der einstellbaren Zahlzeitdauer auf die 
halbe Zeitperiode eines sinusformigen Stc3rsignals mit einer 
minimalen Storfrequenz von 16 2/3 Hz hat dies den besonderen 
Vorteil, dafi die ubrigen Storsignale mit Storsignal-Frequen- 
zen von 50 Hz, 60 Hz oder 120 Hz ebenfalls mitunterdrUckt 
werden. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaiien Erdtastenerfassungsschaltung betragt der obere 
Schwellenwert etwa +17 mA und der untere Schwellenwert etwa - 
17 mA. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Erdtastenerfassungsschaltung wird die Anzahl der 
Polaritatswechsel des Longitudinalstroms durch einen weiteren 
internen Zahler einer Polaritatserf assungseinrichtung inner- 
halb der Oberwachungsschaltung gezahlt und bei Uberschreiten 
eines vorbestimmten einstellbaren Schwellen-Zahlwertes 
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Fremdwechselstrom-Erkennungssignal durch die Oberwachungs- 
schaltung abgegeben. 

Dies bietet den besonderen Vorteil, dafi das fehlerhafte Anle- 
gen eines Fremdwechselstroms oder einer Fremdspannung auf 
einer der beiden TelephonanschluBleitungen sofort erkennbar 

ist . 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaiien Erdtastenerf assungsschaltung wird das Erdtasten- 
erfassungssignal erst nach Ablauf einer vorbestimmten ein- 
stellbaren Schutzzeit abgegeben. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemalJen Erdtastenerf assungsschaltung betrSgt die ein- 
stellbare Schutzzeit etwa 4 ms. 

Dies bietet den Vorteil, dafi kurzzeitige Stbrungen unter- 
drUckt werden konnen und gleichzeitig eine Unterdriickung von 
Storungen mit Frequenzen bis 120 Hz moglich ist. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemafien Erdtastenerf assungsschaltung wird der Ablauf der 
Schutzzeit durch den internen Vorwarts/Ruckwarts-Zahler der 
Oberwachungsschaltung erfaBt. 

Dies bietet den besonderen Vorteil, dali die Erfassung der 
Schutzzeit in einfacher Weise ohhe zusatzlichen eigenen Zah- 
ler moglich ist. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaiien Erdtastenerf assungsschaltung ist die Longitudi- 
nalstromerfassungseinrichtung eine integrierte Schaltung fur 
digitale Telephonvermittlung (SLIC) . 
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Dies bietet den besonderen Vorteil, daB die Longitudinal- 
stromerfassung mittels integrierter Standard-Halbleiterbau- 
steine ermQglicht wird. 

Eine bevorzugte AusfUhrungsform der erf indungsgemSfien Erd- 
tastenerfassungsschaltung wird unter Bezugnahme auf die bei- 
gefiigten Zeichnungen zur ErlSuterung erf indungswesentlicher 
MerJonale beschrieben. 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild der erf indungsgemaiien Erd- 
tastenerfassungsschaltung. 

Fig. 2 zeigt eine bevorzugte AusfUhrungsform der in Fig. 1 
gezeigten Erdtastenerf assungsschaltung gemaB der Erfindung. 

Fig. 3 zeigt in erstes Beispiel fiir den Signalverlauf eines 
erfaBten Longitudinalstroms und den zugehorigen Zahlersignal- 
verlauf zur Eriauterung der erf indungsgemafien Erdtastenbeta- 
tigungserf assung. 

Fig. 4 zeigt ein zweites Beispiel fUr den Signalverlauf eines 
Longitudinalstroms und des zugehorigen zahlersignalverlauf s 
zur Erlauterung der erf indungsgeitiaflen Erdtastenbetatigungs- 
erf assung. 

Fig. 5 zeigt ein drittes Beispiel far einen Signalverlauf des 
Longitudinalstroms und des zugehorigen Zahlersignalverlauf s 
zur Erlauterung der erf indungsgemafien Erdtastenbetatigungs- 
erf assung. 

Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau der erf indungsgemafien 
Erdtastenerf assungsschaltung gemafi der Erfindung. 

Ein Telephonapparat 1 ist uber eine erste Telephonanschlufi- " 
35 leitung 2 und tlber eine zweite Telephonanschlufileitung 3 an 
eine Longitudinalstromerf assungseinrichtung 4 angeschlossen. 
Die zweite Telephonanschlufileitung 3 enthait einen 
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Abzweigungsknoten, an dem eine zu dem TelephonanschluBapparat 
1 gehSrende Erdtaste 6 angeschlossen ist und an Masse bzw. 
Erde anliegt. Die Longitudinalstromerf assungseinrichtung 4 
ist vorzugsweise eine SLIC-Halbleiterschaltung mit 
5 integrierter Longitudinalstromerf assungsfunktion. Die 

Longitudinalstromerfassungseinrichtung 4 ist ausgangsseitig 
Uber eine Ausgangsleitung 5 mit einem Komparator 6 verbunden. 
Der iiber die Ausgangsleitung 5 abgegebene erfaBte 
Longitudinalstrom wird durch den Komparator 6 mit einem 

10 Wellen-Stromwert verglichen. Der Komparator 6 ist Uber einen 
Ausgangsleitung 7 an eine Uberwachungsschaltung 8 
V angeschlossen. Die Uberwachungsschaltung 8 erfaiit die 

Oberschreitungszeitdauer, d.h. diejenige Zeit, fUr die der 
Longitudinalstrom den eingestellten Strom-Schwellenwert 

15 uberschreitet, und die Unterschreitungszeitdauer, d.h. 
diejenige Zeitdauer, in der der Longitudinalstrom den 
eingestellten Strom-Schwellenwert unterschreitet, und gibt 
uber die Leitung 9 ein Erdtastenerf assungssignal ab, wenn die 
Oberschreitungs-Zeitdauer langer dauert als die 

20 Unterschreitungs-Zeitdauer . 

Fig. 2 zeigt eine bevorzugte AusfUhrungsf orm der in Fig. 1 
dargestellten erf indungsgemafien Erdtastenerf assungsschaltung . 
Gleiche Bezugszeichen bezeichnen dabei vergleichbare Bau- 
telle. 

Der durch die Longitudinalstromerf assungseinrichtung 4 
erfalite Longitudinalstrom wird uber die Ausgangsleitung 5 
mittels eines Stromspannungswandlers 10 in eine MeBspannung 

30 umgewandelt. Der Stromspannungswandler besteht, wie in Fig. 2 
dargestellt, vorzugsweise aus einem gegen Masse geschalteten 
Widerstand. Die an dem Widerstand 10 anliegende MeBspannung, 
die den auf getretenen Longitudinalstrom wiedergibt, wird an 
zwei Komparatorschaltkreise 11/ 12 des Komparators angelegt. 

35 Die Eingange der Komparatorschaltkreise 11, 12 sind mit der 
Ausgangsleitung 5 der Longitudinalstromerf assungsschaltung 4 
verbunden. Die Komparatorschaltkreise 11, 12 des Komparators 
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selspannung berechnet warden und tiber eine (nicht darge- 
stellte) Anzeigeeinrichtung angezeigt werden. 

Die Oberwachungsschaltung enthait, wie bereits erwahnt, einen 
ersten internen Vorwarts/RUckwarts-zahler, der nach Uber- 
schreiten des oberen einstellbaren Stromschwellenwertes vor- 
warts und nach Unterschreiten des einstellbaren oberen Strom- 
schwellenwertes rQckwarts zahlt, sowie einen zweiten internen 
Vorwarts/Rtickwarts-Zahler, der bei Unterschreiten des unteren 
Stromschwellenwertes vorwarts zahlt und bei Oberschreiten des 
unteren Stromschwellenwertes rUckwarts zahlt. Die Zeitdauer, 
fiir welche der Vorwarst/Ruckwarts-Zahlvorgang bei den beiden 
internen Zahlern durchgefiihrt wird, wird vorzugsweise extern 
uber die Eingabeeinrichtung 14 eingestellt. 

Bei einer bevorzugten AusfUhrungsform wird die einstellbare 
Zahlzeitdauer der internen ZShler auf die halbe Zeitperiode 
eines zu erwartenden sinusfbrmigen Wechselstrom-Storsignals 
eingestellt, das eine maximale StSr-Zeitperiode bzw. eine 
minimale StOrfrequenz aufweist. Die minimale StOrfrequenz des 
zu erwartenden StSrsignals betragt dabei 16 2/3 Hz, 50 Hz, 60 
Hz Oder 120 Hz. Dies sind die Stromspannungsf requenzen des 
Bahnnetzes des europaischen Wechselstromnetzes oder des ame- 
rikanischen Wechselstromnetzes. Vorzugsweise wird die ein- 
stellbare Zahlzeitdauer der internen Zahler auf die halbe l 
Zeitperiode des Bahnnetzes eingestellt, das eine minimale 
Storfrequenz von 16 2/3 Hz aufweist, also auf 30 ms bei einer 
Zeitperiode von 60 ms . Hierbei werden die ubrigen 
Storfrequenzen von 50 Hz, 60 Hz sowie 120 Hz automatisch 
mitunterdruckt . Bei einer bevorzugten AusfUhrungsform betragt 
der an dem Komparator 6 einstellbare obere Stromschwellenwert 
+17 mA und der untere Stromschwellenwert -17 mA. Die beiden 
Schwellenwerte sind vorzugsweise beziiglich einem Null-Strom 
syrometrisch. 

Das iiber die Erdtastenerf assungssignalleitung 9 abgegebene 
Erdtastenerfassungssignal wird vorzugsweise erst nach Ablauf 
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einer vorbestimmten tlber eine Einstelleitung 15 einstellbaren 
Schutzzeit abgegeben. Diese Schutzzeit betragt vorzugsweise 
etwa 4 ms. Der Ablauf der Schutzzeit wird innerhalb der Ober- 
wachungsschaltung 8 durch die internen Vorwarts/Ruckwarts- 
5 Zahler erfafit. 

Die Funktionsweise der in Fig. 2 dargestellten bevorzugten 
Ausfuhrungsform der erf indungsgemaBen Erdtastenerf assungs- 
schaltung wird im weiteren mit Bezugnahme auf die Fig. 3 bis 
10 5 fur verschiedene Signalverlauf e des erfafiten Longitudinal- 
stroms I auf den TelephonanschluBleitungen 2, 3 erlautert. 



Fig. 3 zeigt den Verlauf eines typischen Longitudinalstromes 
I an den TelephonanschluBleitungen 2, 3 sowie den Signalver- 
15 lauf eines zugehorigen internen Zahlers innerhalb der Uber- 
wachungsschaltung 8 . 

Nach SchlieBen der Erdtaste 6 entsteht an den Telephonappa- 
rat-AnschluBleitungen 2, 3 des Telephonanschlusses 1 ein 
20 storempf indlicher Longitudinalstrom, der durch die Longitudi- 
nalstromerf assungseinrichtung 4 erfafit wird. Der an dem Aus- 
gangsanschluB 5 erfafite Longitudinalstrom betragt die Diffe- 
renz zwischen dem an der AnschluBleitung 2 und dem an der 
AnschluBleitung 3 flieBenden Strom, geteilt durch einen 
Faktor 2. Durch das SchlieBen der Erdtaste 6 zeigt der Longi- 
tudinalstrom II bis zvxa Zeitpunkt Ti an, bei dem er einen 
oberen Stromschwellenwert Iso iiberschreitet . Dieses Ober- 
schreiten wird mittels der ersten Komparatorschaltkreises 11 
innerhalb des Komparators 6 erfafit und ein Erf assungssignal 
30 uber diese Signalleitung 7a an die Oberwachungsschaltung 8 
abgegeben. 

Nach Erfassen des Schwellenwertiiberschreitens durch den Lon- 
gitudinalstrom II beginnt ein erster interner Zahler der 
35 Oberwachungsschaltung 8 damit, vorwartszuzahlen, d.h. er wird 
standig inkrementiert . Da in dem in Fig. 3 gezeigten Beispiel 
der Longitudinalstrom II standig uber dem oberen Stromschwel- 
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lenwert Iso bleibt, zahlt der interne Zahler standig nach 
oben^ bis zum Zeitpunkt T2 die einstellbare Zahlzeitdauer von 
30 ms erreicht wird. Zu diesem Zeitpunkt T2 wird durch die 
Oberwachungsschaltung 8 die Betatigung der Erdtaste 6 erkannt 
und ein Erdtastenerf assungssignal Uber die Ausgangsleitungen 
9 abgegeben. 

Fig. 4 zeigt einen weiteren beispielhaf ten Signalverlauf fur 
den Longitudinalstrom II. Bei dem in Fig. 4 gezeigten Bei- 
spiel steigt der Longitudinalstrom II nach Schlieiien der Erd- 
taste 6 an und uberschreitet zum Zeitpunkt Ti den oberen 
Stromschwellenwert Iso- Jedoch wird der interne Zahler der 
Uberwachungsschaltung 8 hochgezahlt, bis der Longitudinal- 
strom II zum Zeitpunkt T2 den oberen Schwellenwert wieder 
unterschreitet . Der interne Zahler ist als Vor- 
warts/RUckwarts-Zahler ausgebildet und wird nach Unterschrei- 
ten des oberen Schwellenwertes wieder riickwartsgezahlt bzw. 
inkrementiert . Ziom Zeitpunkt T3 uberschreitet der Longitudi- 
nalstrom II wiederum den oberen Schwellenwert Iso und der 
interne Zahler zahlt wieder vorwarts, bis zum Zeitpunkt T4 
der Longitudinalstrom wiederum den oberen Schwellenwert 
unterschreitet. Danach wird in dem gezeigten Beispiel der 
interne Zahler wieder auf Null heruntergezahlt, da der Longi- 
tudinalstrom stets unterhalb des oberen Schwellenwertes 
bleibt. 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaJien 
Erdtastenerf assungsschaltung ist zusatzlich tiber die Einstel- 
leitung 15 eine vorbestimmte Schutzzeit in der Uberwachungs- 
schaltung 8 eingebbar. In dem in Fig. 4 gezeigten Beispiel 
betragt die Schutzzeit 4 ms . Da der interne Zahler bei dem in 
Fig. 4 gezeigten Beispiel an keiner Stelle die Schutzzeit von 
4 ms uberschreitet, wird kein Erdtastenerf assungssignal abge- 
geben. 
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Pig. 5 zeigt beispielhaft den Signalverlauf des 

stLs I. und den zugeh5rigen Signalverlauf des .nnerh lb ,er 

Oberwachungsschaltung 8 untergebrachten xnternen Zahlers. 

Bei dem in Fig. 5 gezeigten Beispiel Oberschreitet der Longi- 
tudinalstrom I. zum Zeitpunkt T. den oberen Schwellenwert Iso, 
wodurch der interne Zahler hochgez^hlt wird. Zum Zextpunkt T. 
unterschreitet der Longitudinalstrom den oberen Schwellenwert 
und die Zahlrichtung des internen Zahlers wird uxugekehrt und 
er wird bis zum Zeitpunkt T3 dekrementiert . Zum Zeitpunkt T3 
tiberschreitet der Longitudinalstrom wiederum den oberen 
schwellenwert, wobei er bei der ersten gezeigten Signalver- 
laufvariante lu. oberhalb des oberen Stromschwellenwertes 
verbleibt, und bei der zweiten dargestellten Variants Ub 
wiederum zum Zeitpunkt den oberen Stromschwellenwert 
unterschreitet . 

Wie man aus Fig. 5 erkennen kann, wird zum Zeitpunkt T3, wenn 
die obere Stromschwelle wieder unterschritten wird, der Zah- 
ler abwartsgezahlt, und zum Zeitpunkt T3, bei der Longitudi- 
nalstrom den oberen Schwellenwert wieder Uberschreitet, 
geprUft, ob der zahler den zahlwert groBer Null besitzt, und 
dies abgespeichert. Der Zahler wird bei Oberschreiten des . 
oberen Stromschwellenwertes zuruckgesetzt und beginnt zum 
zeitpunkt T3 wieder mit dem Hochzuzahlen. 

Bei der in Fig. 5 gezeigten zweiten Variante (Ilb) wird der 
Zahler nach Unterschreiten des oberen Stromschwellenwertes 
zum zeitpunkt T4 wieder auf Null zurUckgestellt . Erst nach 
nochmaligem Durchlaufen der einstellbaren minimalen 
Schutzzeit zum Zeitpunkt T5 wird bei der ersten in Fig. 5 
dargestellten Signalverlauf variante des Longitudinalstroms 1. 
du,) ein Erdtastenerfassungssignal iiber die 

Erdtastenerfassungssignalleitung 9 abgegeben. Umgekehrt wird 
> bei der zweiten in Fig. 5 dargestellten Signalverlauf variante 
I,„ bei der der Zahler Zb vor Erreichen der Schutzzeit von 4 
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ms wieder rQckwartsgezahlt wird, kein Erdtasten- 
erfassungssignal erzeugt. 

Das Erdtastenerfassungssignal kann vorzugsweise durch Setzen 
exnes Erdtastenerf assungs-Bits bzw. Erdtastenerf assungs-Flags 
folgen. Das gesetzte Erdtastenerf assungs-Flag bzw. Erdtasten- 
erf assungs-Bit last beispielsweise eine maskierbare Inter- 
ruptprozedur bei der tibergeordneten Firmware aus. 

Wie man aus dem in Fig. 4 gezeigten Signalverlauf sbeispiel 
erkennen kann, wird, wenn die Oberschreitungs-Zeitdauer, mit 
welcher der Longitudinalstrom den oberen Stromschwellenwert 
Iso uberschreitet (Zeitdauer zwischen Zeitpunkt und T3) , 
groJJer ist als die Unterschreitungs-Zeitdauer, mit der der 
Longitudinalstrom I, den oberen Stromschwellenwert Iso unter- 
schreitet (Zeitdauer zwischen dem Zeitpunkt und T3) , kein 
Erdtastenerfassungssignal abgegeben, weil die einstellbare 
Schutzzeit von 4 ms noch nicht abgelaufen ist. 

Durch die erfindungsgemafie Erdtastenerf assungseinrichtung ist 
daher mSglich, sowohl sinusformige StSrstrome bei der Erd- 
tastenerf assung zu unterdrucken, als auch eine Schutzzeit 
beizubehalten. 



25 Ferner konnen an den AnschluMeitungen anliegende 

Fremdspannungen erkannt und deren Frequenz angezeigt werden. 

Neben der Storsicherheit gegentiber sinusformigen Stromein- 
kopplungen gewahrleistet die erf indungsgemafie Erdtasten- 
30 schutzeinrichtung auch Schutz gegenUber Signalschwankungen 

aufgrund von Schalterprellen oder aufgrund von Einschwingvor- 



GR 99 P 1989 



17 

Patentansprtiche 



1 Erdtastenerfassungsschaltung zur stOrsicheren Erfassung 
der Betatigung einer Erdtaste bei einem Telephon mit: 
einer Longitudinalstromerf assungseinrichtung (4) zur Erfas- 
sung eines bei der Betatigung der Erdtaste (6) flielienden 
Longitudinalstroitis, 

einem Komparator (6) zum Vergleich des erfaBten Longitudmal- 
stroms mit mindestens einem Schwellenwert, 
einer Oberwachungsschaltung (8) zur Erfassung einer Ober- 
schreitungs-Zeitdauer, mit der der Longitudinalstrom den 
Stromschwellenwert Uberschreitet, und zur Erfassung einer 
Unterschreitungs-Zeitdauer, mit der der Longitudinalstrom den 
Stromschwellenwert unterschreitet, wobei die Oberwachungs- 
schaltung (8) ein Erdtastenerf assungssignal abgibt, wenn die 
Oberschreitungs-Zeitdauer groBer ist als die Unterschrei- 
tungs-Zeitdauer . 

2. Erdtastenerfassungsschaltung zur storsicheren Erfassung 
der Betatigung einer Erdtaste nach Anspruch 1, d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t, dafi der Komparator (6) einen 
ersten Komparatorschaltkreis (11) und einen zweiten Kompara- 
torschaltkreis (12) aufweist, wobei der erste Komparator- 
schaltkreis (11) zum vergleich des erfaBten Longitudinal- 
stroms mit einem oberen Stromschwellenwert und der zweite 
Komparatorschaltkreis (12) zum Vergleich des erfaBten Longi- 
tudinalstroms mit einem unteren Stromschwellenwert vorgesehen 
ist, und daB 

die Uberwachungsschaltung (8) die Uberschreitungs-Zeitdauer 
und die Unterschreitungs-Zeitdauer der beiden 
Stromschwellenwerte erfaBt und ein Erdtastenerf assungssignal 
abgibt, wenn die Oberschreitungs-Zeitdauer des 
Longitudinalstroms an dem ersten Komparatorschaltkreis (11) 
groBer ist als die Unterschreitungs-Zeitdauer, oder 
wenn die Unterschreitungs-Zeitdauer des Longitudinalstroms an 
dem zweiten Komparatorschaltkreis (12) groBer ist als die 
Oberschreitungs-Zeitdauer . 
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3. Erdtastenerfassungsschaltung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafidie Ober- 
wachungsschaltung (8) mindestens einen internen Vor- 
5 warts/Ruckwarst-Zahler enthait, der nach Oberschreiten des 
oberen Stromschwellenwertes vorwarts zahlt und nach Unter- 
schreiten des oberen Stromschwellenwertes ruckwarts zShlt. 

4. Erdtastenerfassungsschaltung nach einem der AnsprUche 1 
10 bis 3, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daft die 

Oberwachungsschaltung (8) einen internen Vorwarts/Ruckwarts- 
Zahler enthSlt, der nach Unterschreiten des unteren Strom- 
schwellenwertes vorwarts zahlt und nach Uberschreiten des 
unteren Stromschwellenwertes rUckwarts zahlt. 

5. Erdtastenerfassungsschaltung nach Anspruch 3 oder 4 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, dafi die internen 
Zahler den Vorwarts/Rtickwarts-Zahlvorgang ftir eine vorbe- 
stimmte einstellbare Zahlzeitdauer nach dem 
Ober/Unterschreiten der Schwellenwerte durchfuhren. 

6. Erdtastenerfassungsschaltung nach Anspruch 5 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, dafi'die einstell- 
bare zahlzeitdauer der halben Zeitperiode eines Storsignals 
entspricht, das eine maximale Stor-Zeitperiode bzw. minimale 
storfrequenz aufweist. 

7. Erdtastenerfassungsschaltung nach Anspruch 6, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, dafi'die minimale 
Storfrequenz des Storsignals 16 2/3 Hz, 50 Hz, 60 Hz oder 120 
Hz betragt. 



20 



25 



8. Erdtastenerfassungsschaltung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch g e k e n n z e i c h n e t, da. 
35 der obere Stromschwellenwert etwa +17 mA und der unteren 
Stromschwellenwert etwa -17 mA betragt. 
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9 Erdtastenerfassungsschaltung nach Anspruch 1 bis 8, 

d a d u r c h g e k e n n 2 e i c h n e t, dal5 die Ober- 
wachungsschaltung (8) eine Strom-Polaritatserf assungseinrich- 
tung zur Erfassung der Polaritat des Longitudinalstroms ent- 
halt. 

10 Erdtastenerfassungsschaltung nach Anspruch 9, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, dali die Anzahl 
der Polaritatswechsel des Longitudinalstroms durch emen 
internen zahler der strom-Polaritatserf assungseinrichtung 
gezahlt werden und bei Oberschreiten eines vorbestimmten ein 
stellbaren Schwellen-Zahlwertes ein Fremd-Wechselstrom-Erken- 
nungssignal durch die strom-Polaritatserf assungseinrichtung 
abgegeben wird. 

11. Erdtastenerfassungsschaltung nach Anspruch 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafidas Erd- 
tastenerfassungssignal erst nach Ablauf einer vorbestimmten 
einstellbaren Schutzzeit abgebbar ist. 

12. Erdtastenerfassungsschaltung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die einstell- 
bare Schutzzeit etwa 4 ms betragt. 

13. Erdtastenerfassungsschaltung nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, dali der Ablauf 
der einstellbaren Schutzzeit durch die internen Vor- 
warts/RUckwarts-Zahler der Oberwachungsschaltung (8) erfaBt 

wird. 

14. Erdtastenerfassungsschaltung nach Anspruch 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Longitu- 
dinalstromerfassungseinrichtung (4) eine integrierte Schal- 
tung fiir die digitale Telephonvermittlung (SLIC) ist. 

15. Verfahren zum storsicheren Erfassen der Betatigung einer 
Erdtaste bei einem Telephon mit den folgenden Schritten: 
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(a) Erfassen eines bei der Betatigung der Erdtaste (6) flie- 
fienden Longitudinalstroms; 

(b) Vergleichen des erfaBten Longitudinalstroms mit einem 
Stromschwellenwert; 

(c) Erfassen einer Oberschreitungs-Zeitdauer, fUr deren Dauer 
der Longitudinalstrom den Stromschwellenwert tiberschreitet, 
und eine Unterschreitungs-Zeitdauer, fUr deren Dauer der Lon- 
gitudinalstrom den Stromschwellenwert unterschreitet ; 

(d) Abgeben eines Erdtastenerf assungssignals, wenn die Ober- 
schreitungs-Zeitdauer grOBer ist als die Unterschreitungs- 
Zeitdauer. 

16. Verfahren nach Anspruch 15,dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t, daB das Erdtastenerfassungs- 
signal abgegeben wird, wenn die Oberschreitungs-Zeitdauer 
gr5Ber ist als die Unterschreitungs-Zeitdauer und zusatzlich 
eine einstellbare Schutzzeit abgelaufen ist. 
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Zusammenf assung 

Erdtastenerfassungsschaltung und Verfahren zur storsicheren 
Erfassung der Betatigung einer Erdtaste bei Telephonen 

5 

Erdtastenerfassungsschaltung zur storsicheren Erfassung der 
Betatigung einer Erdtaste bei einem Telephon mit: 
einer Longitudinalstromerf assungseinrichtung (4) zur Erfas- 
sung eines bei der Betatigung der Erdtaste (6) flieBenden 

1 0 Longi tudina 1st r oms , 

einem Komparator (6) zum Vergleich des erfaBten Longitudinal- 
^^^^ stroitis mit einem Schwellenwert , 

einer Uberwachungsschaltung (8) zur Erfassung einer Ober- 
schreitungs-Zeitdauer, mit der der Longitudinalstrom den 

15 Stromschwellenwert iiberschreitet , und zur Erfassung einer 

Unterschreitungs-Zeitdauer, mit der der Longitudinalstrom den 
Stromschwellenwert unterschreitet, wobei die Uberwachungs- 
schaltung (8) ein Erdtastenerf assungssignal abgibt, wenn die 
Oberschreitungs-Zeitdauer groBer ist als die Unterschrei- 

20 tungs-Zeitdauer • 
Fig. 1 
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Bezugszeichenliste : 



1 
1 


Telephonapparat 




TelephonanschluBleitung 


o 

«3 


TelephonanschluBleitung 


4 


Longitudinals tromerfassungseinrichtung 


c 
O 


Ausgangsleitung 


O 


Komparator 


/ 


Aus gangs signalleitung 


Q 
O 


Oberwachungsschaltung 


Q 


Erdtastenerfassungssignalleitung 


1 0 


wiue JTS ua.na 


11 


Komparator schaltkreis 


12 


Komparatorschaltkreis 


13 


Einstelleitung 


14 


Einstelleinrichtung 


15 


Einstelleitungen 


16 


Polar itats-Wechselerfassungsleitung 
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